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. Como pensarlo
y hacerlo?

Podriamos llegar a otra Europa real, pragmatica, no
solo en cuestiones politicas y sociales, incluyendo el
tema energético.

Hemos de gestionar un discurso entre lo posible y lo
deseable, no es facil pero hoy hay que hacerlo, se lo
debemos a nuestros hijos y nietos.




PARECE QUE VIVIREMOS UNA SITUACION DE CRISIS CONTINUADA

-La demanda de hidrocarburos seguira creciendo.

+ Mientras que la oferta sufrira altibajos, con alguna crisis.
*Europa tiene una elevada dependencia energética exterior.
+ Se incrementara con el fin de las cuencas del Mar del Norte.
-La politica energética puede basarse en dos consideraciones:
+ Econdémicas.- Las actuales son de tipo liberal, buscan:
- Elevado ratio de retorno de las inversiones.
- La no intervencidén estatal. Accién del mercado.
+ Técnicas.- Hoy tienen poco peso, deberian buscar:
- Servicio seguro para todos los ciudadanos.

- Planificacion energética. Optimizacion técnica.

- Inversiones en I+D, desarrollo tecnolégico.




SE NECESITA UNA POLITICA ENERGETICA COMUN EUROPEA

Esto en un mundo de energia globalizada, ya desde 1918, demanda:
*Una planificacién contemplando aspectos sociales y ambientales.
+ Eso significa regulacion estatal, directa o indirecta.
+ Supone un peso mayor de la Administracion Europea.
+ Llegar a una Europa de los ciudadanos
*Una politica internacional comun. La energia ha de venir de fuera.
+ Acuerdos a largo plazo con los paises suministradores.
+ Planes de cooperacidn con esos paises y sus ciudadanos.
+ La cooperacion internacional debiera ser mas amplia.
*No parece que caminemos hacia esa Europa:
+ No se ha aprobado la “Pre Constitucion”. (No ilusiona)

+ Algunos paises intentan su politica energética propia.

+ Otros andan a la espera de acontecimientos. (Espana)
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Estimacion de las reservas mundiales de gas natural: 160.000 bcm
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Fuente.- UE. Direccidon General de Medio Ambiente

£n €l ano 1565V 1a concentracion
estimada de GEI era de 250 ppmv

La concentracion actual de GEI
en las capas altas de la atmodsfera
es de 370 ppmv

Para conseguir que a finales del
siglo XXI, la concentracion no se
elevara por encima de 550 ppmv,
es preciso reducir las emisiones
de GEI de acuerdo con la curva
denominada “Objetivo”

Son necesarias dos acciones:

+ Desarrollo de las energias
renovables.

+ Fomento del ahorro y el
uso eficiente.

EN TODO EL. MUNDO




Origen de la Importaciéon de Petréleo
500 millones de t

@ Rusia - CEI
B Noruega

O Arabia Saudi
O Libia

W Iran

@ Otros O.M.
B Otros Mundo

El abastecimiento de petroleo esta
diversificado de momento, pero no
se puede contar con un suministro
noruego, como el actual, después
de que pasen dos o tres décadas.

Hay que plantearse el futuro de la
importacidon desde América Latina
y desde el Golfo de Guinea.

Origen de la Importacion de Gas Natural
250 bcm

@ Rusia

H Noruega

O Argelia

O Nigeria

B Qatar

@ Otros Mundo

La Unién Europea tiene produccion
propia de gas natural, Reino Unido
y Holanda, pero ésta decaera en par
de décadas.

Las previsiones de incrementar su
utilizacién chocan con la incognita
del comportamiento de Rusia, asi
como de Oriente Medio.

Noruega no parece que pueda subir
de forma significativa su nivel de
extraccion de gas natural.
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4 Dependencia del exterior en

Espaia:
el abastecimiento de energia *Hidrocarburos
B *Carbon
 *Importacion Alemania:
+Exportacion *Hidrocarburos
*Electricidad de

Francia: Francia.
B *Hidrocarburos

Gran parte de

su electricidad
B es de origen

nuclear. Es
— exportador

eléctrico.

Italia:
*Hidrocarburo!
*Carbon
*Electricidad d
Francia.

Reino Unido:

+Produccion propia de hidrocarburos. Exportador
+Electricidad de origen: nuclear, carbon y gas natural
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MENA: Oriente Medio y Norte de Africa, es una forma de agrupar paises sobre la
cual quizas no estén todos ellos de acuerdo; pero tomamos este conjunto que lo ha
definido asi la Agencia Internacional de la Energia con la aquiescencia de alguno.

Exportaciones: we——— Afi0 2010 =s=szs=z=sPp Afio 2030




Potencia Se estima que en la primera cuarta parte del

instalada siglo XXI se instalaran:
en GW
100 - + 74.000 MW de Carb(')n

20 I + 350.000 MW de ciclo combinados

60 —
Las centrales de carbon

40 |- debieran ser de nuevas
tecnologias, de elevada

20 - eficiencia y de emision
de CO2 de 750 gr/kWh

| | | | |

2001 2006 2011 2016 2021
2005 2010 2015 2020 2025

Elaboracion propia con datos tomados en
Fuente: EIA Annual Energy Outlook 200:



Capacidad de transporte:
+ 55 bem/ano

Inversion:
+ 5.000 millones de euros

adly

Fecha de funcionamiento:
+ Ano 2010

FALTA DE COHERENCIA POLITICA

Los paises llamados desarrollados con frecuencia quieren dar lecciones de
transparencia y ética a los pobres.

El ex canciller aleman Schroder disend junto al Sr. Putin, presidente de Rusia,
un gasoducto por el fondo del mar Baltico para abastecer Alemania:

+ Ha conseguido herir a Polonia, que no accede a este gas natural.

+ El se coloca en un puesto gestor con muy buen sueldo. Espera al Sr. Putin.




Distribucion del consumo de gas natural en la UE-25

O Reino Unido
B Alemania

U ltalia

U Francia

B Paises Bajos
O Espaina

M Otros

Aino 2005:
Union Europea - 25

Consumo neto: 5335.4 TWh

Importaciones:
Ex URSS, conexion y politica alemana
*Norte de Africa y Oriente Medio

*Noruega, prevision de 30 afnos de vida

La Unidn Europea esta interesada en incrementar la participacion del gas
natural en el abastecimiento de energia primaria, que en la actualidad es
una quinta parte de esta. Las razones para ello son:

Baja inversion especifica en generacion eléctrica. (Sistema liberalizado)

Contribucion a la reduccion de las emisiones de CO2



La Unién Europea dispone de capacidades financieras y tecnolégicas
para establecer un amplio esquema de colaboracion con Africa.

Electricidad

(Gas natural

Africa necesita ayuda:

*Ayuda financiera con amplia generosidad para inversiones y servicios.

«Cooperacion tecnolégica en muchos campos, entre ellos en energia.



REFLEXIONES SOBRE LAS FUENTES DE ENERGIA:

*Petréleo.- Hay que dejar que lo tenga todo el mundo, no se lo vamos
a quitar a los pobres, y menos con guerras.

*Gas Natural.- Hay que ser prudentes no podemos confiarnos sélo en
él como energia de futuro.

*EE.RR.- Hemos avanzado poco, no ha habido I+D suficiente, ni se ha
establecido un esquema de ayuda a los mas desfavorecidos para que
accedan a estas energias. Las renovables sélo en los paises ricos no
es una solucién para el cambio climatico, sélo es “Kioto Pirrico”.

*Energia Nuclear.- Si continuamos con ella en los “paises seguros”,
lo que estamos haciendo es mandar un mensaje a todo el mundo
para que la busque como solucién “energética y politica”.

*El carbén.- “Es negro, huele a azufre, esta debajo de la tierra, senal
inequivoca de su relacion con el maligno”. Pero es la unica solucién
que nos queda para no ir a las guerras; en paralelo a ella habra que
arbitrar ayudas a Africa, América Latina y Asia, para paliar los dafos
del cambio climatico en esos continentes y sus gentes.
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Jo R ER P OEEEE | Los paises desarrollados elevarian su
instalada al afio 2050 generacién de origen nuclear desde el
23 al 29% sobre el total.

en miles MW
A

300 —

200 —

100 —

Estados Unidos | E! total del mundo tendria en el ano 2050 una

potencia nuclear instalada de 1.000 MW. Un
19% de la electricidad sera de origen nuclear.

Europz& y China, India
Canada y Pakistan
Los paises en vias de
Japon y otros desarrollo pasarian
de Asia del 29 al 11%
Desarrollada

Indonesia, Brasil

Rusia y otros y Mexico 4,4 paises en

Ex URSS. I vias de desarrol

Fuente, elaboracion propia partiendo de informacion del MIT



CARBON:

El combustible fosil
con mayores reservas, y
que no debe dar lugar a guerras.

COMBUSTIBLES LIQUIDOS:

*Tecnologias diversas.- Demandan
labores de afino tecnolégico.

-Las empresas petroleras, que son
las que controlan el mercado final,
no estan interesadas en construir
hoy plantas de este tipo.

*Deberan ser los Estados los que
tomen la iniciativa.

GENERACION DE ELECTRICIDAD:

*Centrales existentes.- Necesitan una
adaptacion para reducir emisiones
de 6xidos de azufre y nitrogeno.

*Nuevas centrales, bien supercriticas
o bien con gasificacion. Emisiones
de COz2: 750 gr/kWh.

sInversion elevada, 1.500 Euros/kW,
vuelta a una cierta regulacion.

Captura de CO2:

*Es una opcion factible.

*Necesita una amplia labor
de investigacion y desarrollo.

*En cualquier caso solo sera
una solucion parcial



Reservas de Carboén en el Mundo

1.000.000 millones de t

12,80%

1,60%

26,30%

5,90%

29,80%
Extraccion algo mas de

5.000 millones de t/a

-Europa Occidental 11'2’1% 2000 -
reduciendo su nivel de

extraccion.

e]_as demas areas del

Mundo 1o aivimentaran

23,60%

@ Europa Occidental

B Rusia y Paises de la Ex
URSS

O Africa

O Asia y Australasia

B América del Norte

O América Latina

°L.0S yaCimicntos curopcos son
para mineria de interior.
Siberia y Kazajastan presentar
buenas opciones de extraccion
a cielo abierto.

e Africa del Sur, China, Austral;
e Indonesia, buenas reservas.
*En Estados Unidos y Canada
grandes y buenos yacimientos.
*Colombia, Venezuela y Brasil
con yacimientos de extraccion
a cielo abierto.

Extraccion de Carbén al afio 2003
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ELECTRICIDAD DE ORIGEN RENOVABLE EN EUROPA:

*Eolica en Alemania, 20.000 MW, y Espafia, 10.000 MW

Es factible una potencia instalada de 200.000 MW al ano 2020
+ Eolica en tierra, repotenciacion de parques actuales
+ Eolica marina en el Baltico y otros mares

eInicio de la centrales industriales de tecnologia termoeléctrica:
+ Proyectos espaiioles: Alcanzar 500 MW al ano 2010

*Objetivo de electricidad de origen renovable en Europa:

+ 24% de promedio, 29% en Espana al ano 2010.



NUEVOS COMBUSTIBLES DE AUTOMOCION:

*Biocombustibles Liquidos.- Son una opcidén para paises con amplia
disponibilidad de superficie agricola o forestal. Algunas tecnologias
estan maduras, las que usan cana de azucar y cereales como
materias primas; otras precisan seguir las actuales lineas de
investigacion, las que utilizarian materias primas celulésicas y
hemicelulésicas.

*Gas Natural.- Es factible su uso, bien comprimido o licuado, con las
adaptaciones correspondientes en las estaciones de servicio, o bien
transformandolo en las tecnologias GtL.

Combustibles del Carbén.- Se han obtenido combustibles liquidos a
partir del carbén en diferentes circunstancias. La solucion es factible
tecnologicamente, sélo es preciso asumir el ir a costes energéticos
equivalentes a 80 $/bbl para el petréleo.

*Hidrégeno.- La solucion no esta tecnolégicamente madura. Se
puede obtener de los combustibles fosiles o por electrolisis del agua.
Los costes de transporte y distribucion son elevados, suponen
niveles de coste final para el usuario de unos 4 Euros/litro
equivalente de los combustibles actuales de automocion.
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Inversion especifica
Euros/kKW de potencia

Energia nuclear.- Accesible a paises
fuertes, y a los considerados como

.000

“politicamente seguros” Centrales nucleares

.000

Carbén.- Requiere disponer de
infraestructuras de suministro
y es adecuado para potencias

de centrales medias y altas
.

Nuevas tecnologias de uso
limpio del carbon

Gas natural.- Requiere consumos
elevados para que la construccion
de las infraestructuras sea viable

.000

Ciclo combinado.
Gas natural

500

Motor diesel.
Derivados del petroleo

Derivados del petréoleo.- Faciles de comprar,
y adecuados para cualquier potencia

Dificultad creciente para poder instalar las unidades de generacion



[a energia esta globalizada desde principios del siglo XX

*L.a Union Europea ha de garantizar el suministro de energia a
todos sus ciudadanos.

+ Hemos de tener un gobierno comunitario que intervenga
en el devenir energético.

+ Hay que caminar hacia la vuelta a la regulacion.

+ La energia nos ha de costar mas cara a fin de que su uso
sea racional y eficiente.

+ Hemos de pensar en impuestos energeticos.



ATRAPADOS EN EL CAMBIO CLIMATICO (1)

AL GORE.- Fue Vicepresidente de Estados Unidos: de 1992 a 2000

A finales de los ochenta escribié: “La Tierra en juego”, en este
libro mostraba que el cambio climatico era ya una gran amenaza
para la Naturaleza y la Tierra.

*En su mandato de Vicepresidente se celebré la Cumbre de Kioto,
pero Estados Unidos no hizo esfuerzos para comprometerse en
una apuesta por el futuro de la Humanidad.

Ahora, ano 2006, en un documental, “An incoconvenient truth”
nos propone el grave problema que va a suponer el cambio
climatico. Sélo tenemos 10 anos para reaccionar.

Cristina Narbona.- Ministra de Medio Ambiente en Espana

*Mostro reiteradamente que el problema del cambio climatico es
una de las mayores amenazas para el planeta.

*El Gobierno de la que es Ministra no logra atajar el crecimiento de
las emisiones de GEIl en Espana. Tampoco instaura medidas para
remediar los males de quienes sufren el cambio climatico




ATRAPADOS EN EL CAMBIO CLIMATICO (II)

La Poblacion de los Paises Menos Favorecidos:

Los de América del Centro y el Caribe, que se veran sometidos a
los efectos de ciclones y huracanes. El de Guatemala de 2005 ha
sido una muestra dolorosa para ese pueblo.

Los de Africa que ya experimentan los desastres de las sequias y
que, en unas décadas, veran como el crecimiento del nivel de las
aguas del mar afectan al Delta del Nilo o a Banjul, capital de
Gambia. Muchos africanos deberan emigrar en pocos anos.

Los de Asia Meridional, donde los monzones previsiblemente se
iran transformando en fuertes inundaciones que haran que la tierra
sea dificil de cultivar y vivir en ella.

¢ Que esperan de nosotros?

*Debiéramos preocuparnos por saberlo y atender sus necesidades.

*Ya tendriamos que haber constituido fondos amplios para ayuda y
colaboracion en muchos campos de actuacién.

‘Hemos de recibir y ayudar a los emigrantes de cualquier origen.




UNA VISION PERSONAL:

*La cooperacion internacional es hoy obligada. La paz nos lo
exige asi, hoy la guerra, convencional o no, no es una broma.

*Los impuestos energeticos en los paises ricos han de tener un
uso interno y otro de ayuda a los demas paises:

+ Fomento del uso eficiente de la energia.
+ Desarrollo tecnoldgico de largo alcance. EE.RR.
+ Extension de la tecnologia a terceros paises.

+ Ayuda en la construccion de infraestructuras.



,Que pasa en Espana?

El problema es mas complicado aun



Poblacion:

Millones de personas

A

60 —

S0 —

40

La inmigracién debiera ser mas alta de lo que se prevé,
a fin de dar respuesta positiva a la situacién del mundo.

Ser consecuentes con el cambio climatico no solo es el
Compromiso de Kioto.
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Se supone oficialmente que:

-La inmigracién decrecera hasta situarse a partir del
ano 2010 en algo menos de 300.000 personas al ano.

La fertilidad crece para situarse en cerca de 1,6 por
cada mujer, por encima de la actual que es de 1,3.
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90 2000 10 200 2030 40 2050 60 2070
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La Union Europea tiene una dependencia
energética del exterior de un 50%. En el
futuro se incrementara sensiblemente.

Los Pirineos son una barrera
fisica, que ademas presenta
otros aspectos a considerar.

*Espacio ecoldgico sensible.

*Vision francesa de la energia
distinta de la espanola.

Europa mira al este, Espana
lo ha de hacer al sur y oeste.
Los flujos migratorios son un
ejemplo a considerar.

ruecos

Saramago fabulo que
la peninsula navegaba
hacia poniente. Alguna
razon tenia.

Gas

Argelia ll

La confrontacién con el mundo musulman esta aumentando. Espana ha
de encontrar vias de dialogo y colaboracién, aunque algunos espaioles
y europeos no estén de acuerdo en ello.




Generacion bruta de electricidad. GWh/a

E. Hidraulica

E. Nuclear

Generacion bruta
Consumos en generacion
Consumos en bombeo
Exportacion

Demanda eléctrica

278.553 GWh
- 10.789
- 6.459
- 1.355

259.950 GWh

Carbon Fuel/gas Ciclo E. Edlica Cogeneracion

Combinado

y Otras R.E.




©
—
=
o
c
()
(]
-
=
S
0
c
0
(&)
o
(<))
c
(<))
o

Un esquema de generacién de electricidad en Espaiia al afno 2010

Generacion bruta: Potencia eléctrica:
300.000 Gwh/a *Ciclos combinados: 12.000 MW

*Parques edlicos: 20.000 MW

La cogeneracion
utilizas derivados
del petroleo y gas
natural.

Carbon Energia Petroleo Gas E. E. Edlica Biomasay
Nuclear Natural Hidraulica Solar



eneracion bruta, miles de GWh/aino 2% anual
A
450 — Objetivo: Moderar el crecimiento de la .
generacion y la emisiéon de CO2 por: (80 mill ©)
| Eficiencia del sistema eléctrico
400 *Ahorro y eficiencia en el consumo (60 mill
( 80 mill t)
(80 mill t) =
300 [— =
(100 mill ¢ -
‘Mas | |gas y mas| ledlica y solar
200 — =
*Potencial | de carbonf | en reserva
*Energia nuclear ||decrece muy pocoé} a poco
100 =
Ano 2004 2012 2020 2030 ;2030?



El esquema eléctrico de Espaia se puede complicar mucho
hacia el afio 2030:

[as centrales nucleares habran cumplido 40 afos de vida
El gas natural puede no ser suficiente
+ Problemas de suministro desde el Norte de Africa
+ Utilizacion parcial para automocion y transporte
El carbon es un combustible seguro, pero emite mas CO:
Es factible instalar eodlica y solar. Elevada inversion

+ Problemas de gestion del estiaje edlico



Un escenario de generacion bruta, GWh/a, al afio 2030

Emision de COz2:
75 millones t/a

140.000

Generacion bruta................. 360.000 GWh
Consumos en generacion..... 10.000
Consumos en bombeeo.......... 30.000

120.000

100.000
Disponible neto en red......... 320.000GWh

80.000
Incremento del consumo:

60.000
1% anual de 2006 a 2030

40.000

20.000

Petroleo y Gas Natural  Energia Edlica Energia Solar Energia Biomasa y otras
Carbon Hidraulica



Evolucion de la demanda de carburantes de uso terrestre

35

[0 Gasolinas
l Gasoleo A

w
o

N
(&)
|

N
o

Consumo t/a
o
|

N
o

Ao 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 Afo
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El afio 2004 el consumo de carburantes supero los 30 millones de t, la estimacion para
el afio 2010 es llegar a una demanda de 36,5 millones de t.



Millones de t

N 34 Gasoleo total consumido

30 12,5 Importacion de gasdleo para
Ao 2005, Consumo: cubrir la parte no suministrada
por las refinerias espanolas

72 millones de t netas
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Distribucién del suministro de gas natural a Espafa. Afio 2005

@ Argelia USOS

B Qatar y Otros OM

LI Nigeria Generacion eléctrica: 30%

U Egipto

B Noruega . . o

B Libia Industria: 53%

B Trinidad y Tobago o

[ Otros Doméstico: 15%
Varios: 2%

Aino 2005. Importacion bruta: 390 TWh
Consumo: 376,6 TWh = 32,3 bcm

Algo mas del 80% de todo el gas natural que importa Espana procede
de paises de cultura musulmana.

Previsiblemente esa dependencia se incrementara en el futuro.




Proporcion de viviendas con
suministro de gas natural

60%

50%

40%

30%

20%

10%

A

Hay que pensar todavia en

suministrar gas natural a
muchas viviendas.

1.- Cataluna

2.- Comunidad de Madrid
3.- Pais Vasco
4.-Cantabria

5.- Navarra

6.- Asturias

7.-Aragon

8.- Castilla y Leon

9.- Comunidad Valenciana
10.- Baleares

11.- Galicia

12.- Castilla La Mancha
13.- Murcia

14.- Andalucia

15.- Extremadura




D dad tural
cmanda de gas natura Ano 2030

bem/aiio Energia Primaria: 200 M tep
Gas Natural: 25% del total,
80 bcm, (10.000.000.000 m3)

A

Rango estimado
de variacion

Ll

Usos Servicios Industria Generacion Automocion
domésticos de electricidad

La tendencia actual es hacia un mayor incremento de la demanda de gas, que
ya en el ano 2005 fue de 32,3 bcm, pero la evolucién del mercado no parece
favorable para ello, tanto por las inversiones a realizar, como por el posible
aumento de la oferta, junto con la creciente demanda de muchos paises.




Norueqga vy el Artico:

Rusia y Asia Central:

Origenes

—

Vias de
acceso

Venezuela:

Es una potencial
oferta, pero hay
que negociarla.

La de Trinidad y
Tobago apunta a
limites préoximos

Es una opcidén que puede ver crecer
moderadamente, pero con el control
de Estados Unidos en su mercado

]

Golfo de Guinea:

Aumentara de forma moderada su
oferta. EE.UU. controla este mercado.

Pueden incrementar su oferta,
Alemania controlara el diseiho
de futuros gasoductos.

Oriente Medio:

Egipto no parece
que pueda seguir
aumentando sus
exportaciones.

Oriente Medio si
puede aumentar
las ventas, pero
es preciso llegar
a una situacién
de estabilidad y
de paz.
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-l lado atlantico es
1ecesario tanto por
stabilidad de la red
nterior como por la
liversificaciéon del
suministro.
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UN SISTEMA ELECTRICO COMPLEJO DE GESTIONAR

El carboOn seria la seguridad del sistema:
+ Potencia rodante para suministro y cubrir ausencias

+ Nuevas tecnologias y si es posible captura de CO:

*El suministro de gas natural puede no ser suficiente. 20 / 25 bcm

e[.a mayor potencia en eolica y solar, 40 a 50.000 MW en cada
caso, obliga a una gestion especial de la red eléctrica.

+ Almacenamiento por bombeo hidraulico.

+ Pero no sera suficiente



Generacion Bruta GWh/a

Un esquema de generacién tendencial al ano 2030
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CONDICIONANTES AMBIENTALES A PARTIR DEL ANO 2008

NOTAS.-
Techos aplicables a Espana:
SO,: 746.000 t/a C .,
NOx:  847.000 t/a 1.- El techo de emision
de NOX incluye las
correspondientes del
Limites individuales de emision transporte, del orden
de un 50% de dicho
Centrales existentes: total
SO,: 400 mg/Nm’ '
NOx: 2.- Para los carbones de
Afio 2008 22016: 500 mg/Nm’ extraccion propia, de
Desde 2016: 200 mg/Nm33 alto contenido en S,
S1 MV menos 10%: 1.200 mg/Nm es posible negociar
Centrales nuevas limites de 502 que
SOy 200 mg/Nm® sean equivalentes a
NOx: 200 mg/Nm’ eliminar el 95% de las
emisiones teoricas.




Participacioén de las grandes centrales térmicas en las emisiones de
oxidos de nitrégeno de origen industrial

O Ledn M Teruel

4 Centrales Térmicas 1 Central Térmica

[1A Coruna 1 Asturias

2 Centrales Térmicas 2 Centrales Térmicas

B Palencia O Cadiz
1 Central Térmica 1 Central Térmica
B Almeria [J Resto Industrial

1 Central Térmica

En Espaina hay 150 instalaciones industriales que en el afio 2004 emitieron 285.185 t
de NOx. Esta cifra ya sobrepasa la correspondiente a los compromisos europeos.

18 centrales térmicas sobrepasaron las 8.000 t/a y suponen el 70% de ese total. Sus
emisiones se distribuyen por provincias tal como indica la figura.

*Algunas provincias tienen ademas emisiones locales importantes de NOx procedentes
de CC.TT no incluidas en la lista de esas 18, o de otras instalaciones industriales.

Fuente: Rafael Méndez, Diario El Pais 26 - 9 - 2005



LINEAS PRIORITARIAS DE I+D ENERGETICO EN ESPANA

Medio Ambiente:

Quimica de la atmésfera, urbana y general. Incidencias previsibles del
cambio climatico en Espaia y otros paises, atencién especial a aquellos
que daran lugar a fuertes movimientos migratorios. Quimica atmosférica
del hidrégeno.

Demanda de energqia:

*Optimizacion de los esquemas de proceso y equipos que consumen la
energia. Almacenamiento de calor y frio. Control de las instalaciones
consumidoras de energia. Gestidn remota de las demandas eléctricas.
Mejora de la eficiencia en automocion y transporte.

Carbon:

*‘Nuevas centrales de generacion eléctrica, disponibilidad y flexibilidad
operativa. Combustibles de automocioén. Secuestro y captura del COx-.

Energias Renovables:

«Alta penetracion de la electricidad edlica en red. Mejora de la
generacion termoeléctrica. Ruptura tecnolégica en fotovoltaica.

Combustibles de automocién de nuevas materias primas entre ellas las
de tipo celulésico. Tecnologia de produccién y manejo del hidrégeno.




DEBATES ENERGETICOS:

*Nos presentan el de las OPAS:

+ ¢ Que capitalismo va a gestionar un servicio publico?
*Es obligado el del futuro nuclear

+ Nos habian ofrecido el cierre ordenado de las CC.NN.
*Es necesario un debate global del sistema energetico:

+ Regulado o no. Europeo o estatal

+ Y ademas hablar del carbon



.arbon de importacion, || “Laroon de imporitacion, como
soporte de la edlica. complemento del nacional.

s

Generacion eléctrica
con cok o residuos
pesados de refineria.

\/

Habria que integrar Lignitos negros
el sistema eléctrico para electricidad
peninsular, también y combustibles
en la generacion de de automocion.
electricidad a partir g @
de carbén

Carbon y cok {“zj
ste esquema puede ser de petrdleo.
ecesario, 0 quizas mas AT
1n, imprescindible para
0 hacer guerras por los
idrocarburos.
bliga a considerar la
1ergia COMO un servicio Carbén de importacién,
ser regulado. < seguridad de la red.




Muchas Gracias.
Y a su disposicion.

emilio.menendez(@uam.es



